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《注意事項》 

 １ 問題冊子は，試験開始の合図があるまで開いてはいけません。 

 ２ 問題冊子および解答カードの不備に気付いた場合は，手を挙げて知らせてください。 

 ３ 解答カードには，受験番号と名前を記入し，受験番号を必ずマークしてください。 

  ４  解答欄は  １  ～  32  です。 

 ５  解答はすべて解答カードにマークしてください。  

 ６ 解答は【解答カードのマークのしかた】に従って，間違いのないようにマークしてください。               

 ７  問題冊子の余白はメモ等に利用してかまいません。 

 ８  試験終了後，この問題冊子は持ち帰ってください。 

             

                                           

     【解答カードのマークのしかた】 

   （例） 

    ・ １  の答えがエの場合， 

１の欄のエをマークします。 

 

    ・ ２  の答えが２つあってウとオの場合， 

２の欄のウとオをマークします。 
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【１】次の文を読み，あとの各問いに答えなさい。 

 

現在の地球には，私たちヒトをふくめて多様な生物が生活しています。最初の生物は約 38億年前に誕生した 

と考えられています。その後長い年月をかけてＡ進化が起こり，多様な生物が現れ，その時代の環境に合う体の

つくりを持つ生物が繁栄してきました。 

現在，最も種類が多い生物はＢ昆虫類であるといわれています。昆虫類は約４億年前のＣ古生代に現れ，なか 

にはほとんど形態を変えずに現在も生息しているものもいます。 

 

問 下線部Ａの進化について，正しく述べているものはどれですか。次のア～エから１つ選びなさい。 １あ 

 

ア．シソチョウのような中間的な生物の化石が見つかっていることなどから，鳥類は，は虫類のなかまから 

進化したと考えられている。  

イ．両生類のカエルの前あしと鳥類のハトの翼では，骨格の基本的なつくりはよく似ているが，外形やはた 

らきが異なるので，進化の起源は異なる。  

ウ．人工的にＤＮＡを変化させる技術によって特定の形質を変化させ，自然界にはない青色のバラができた 

ことは進化といえる。 

エ．クジラには，祖先が陸上生活をしていたときの後ろあしの痕跡がある。このように，長い年月の間に器 

官が失われていくような変化は進化とはいわない。 

 

問 下線部Ｂの昆虫類は節足動物のなかまです。次の①～③のうち，節足動物について正しく述べているもの 

はどれですか。そのすべてが書かれたものを，下のア～カから１つ選びなさい。  ２あ 

 

① 背骨を持たない。 

② あしは３対である。 

③ チョウやムカデは節足動物である。 

 

  ア．①    イ．②    ウ．③    エ．① ②    オ．① ③    カ．② ③  

 

問 下線部Ｃの古生代には，陸上に進出した植物のうち，シダ植物の中で樹木のように大型化するものが現れ 

ました。これは，シダ植物がこの時代以前に陸上に進出したコケ植物とは異なる特徴を持ったためと考えら 

れています。それはどのような特徴ですか。最も適当なものを，次のア～オから選びなさい。  ３  

 

ア．胞子でふえる。 

イ．種子でふえる。 

ウ．子房がある。 

エ．維管束がある。 

オ．雌株，雄株に分かれている。 
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【２】次の文Ⅰ・Ⅱを読み，それぞれあとの各問いに答えなさい。 

 

Ⅰ ヒトのからだの中には，脳などからなる（ Ａ ）と， 

そこから枝分かれした（ Ｂ ）が広がっています。 

（ Ｂ ）には，感覚器官からの信号を（ Ａ ）に伝え 

る（ Ｃ ）と，（ Ａ ）からの命令を手や足などの筋 

肉に伝える（ Ｄ ）などがあります。このとき，から 

だの左半身は主に右脳側で，からだの右半身は主に左脳 

側で制御されています。これは首の部分で左右の神経が 

交差することによるものです。図１は，ヒトの神経系を 

模式的に表したものであり，①～⑩は神経細胞を示して 

います。 

 

 

 

 

問 文中の（ Ａ ）～（ Ｄ ）に当てはまる語句の組み合わせとして正しいものはどれですか。次のア～ 

カから１つ選びなさい。  ４  

 

ア．Ａ 末しょう神経   Ｂ 中枢神経     Ｃ 感覚神経     Ｄ 運動神経 

イ．Ａ 末しょう神経   Ｂ 中枢神経     Ｃ 運動神経     Ｄ 感覚神経 

ウ．Ａ 中枢神経     Ｂ 末しょう神経   Ｃ 感覚神経     Ｄ 運動神経 

エ．Ａ 中枢神経     Ｂ 末しょう神経   Ｃ 運動神経     Ｄ 感覚神経 

オ．Ａ 感覚神経     Ｂ 運動神経     Ｃ 末しょう神経   Ｄ 中枢神経 

  カ．Ａ 感覚神経     Ｂ 運動神経     Ｃ 中枢神経     Ｄ 末しょう神経 

 

問 「熱いものに触れたとき，熱いと感じる前に，思わず手を引っ込めてしまう」という反応は，自分の意思 

とは無関係に起こり，反射といいます。この反応において，右手で熱いものに触れたとき，刺激や命令の信 

号は図１でどのような順に伝わって起こりますか。次のア～カから１つ選びなさい。  ５  

 

ア．⑤→②→①→⑥      イ．⑤→②→④→⑧      ウ．⑤→⑨→⑥ 

エ．⑦→③→④→⑧      オ．⑦→③→①→⑥      カ．⑦→⑩→⑧ 

 

問 「右肩にかゆみを感じたので，左手で右肩をかいた」という反応において，刺激や命令の信号は図１でど 

のような順に伝わって起こりますか。次のア～カから１つ選びなさい。  ６  

 

ア．⑤→②→①→⑥      イ．⑤→②→④→⑧      ウ．⑤→⑨→⑥ 

エ．⑦→③→④→⑧      オ．⑦→③→①→⑥      カ．⑦→⑩→⑧ 

 

 

 

 

図１ 
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背側 

感覚器 

筋肉 

腹側 

感覚器 
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Ⅱ 図２は，酸素濃度と，血液中のへモグロビンのうちの酸素と結びついたヘモグロビンの割合との関係を示し 

ています。酸素濃度は，空気中での値を 100とした相対値で表しています。このグラフから，ヘモグロビンは

酸素濃度が高いと酸素と結びつきやすく，酸素濃度が低いと酸素をはなしやすいことがわかります。この性質

のため，ヘモグロビンは肺胞で酸素と結びつき，それを運んで様々な組織に酸素をわたすことができます。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 問 ヘモグロビンは血液のどの成分にふくまれていますか。次のア～エから１つ選びなさい。  ７  

 

  ア．赤血球     イ．白血球     ウ．血小板     エ．血しょう 

 

問 肺胞での酸素濃度が 70，筋肉組織での酸素濃度が 30に保たれていたとします。ヘモグロビンが肺胞から 

筋肉組織に到達したとき，肺胞で酸素と結びついていたヘモグロビンのうち，筋肉組織で酸素をはなしたヘ 

モグロビンの割合は何％ですか。最も適当なものを，次のア～オから選びなさい。  ８  

 

ア．10％    イ．11％    ウ．80％    エ．89％    オ．90％ 
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（ 下 書 き 用 紙 ） 

理科の試験問題は次に続きます。 
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【３】次の文を読み，あとの各問いに答えなさい。 

 

  乾いた試験管Ａに炭酸水素ナトリウムを２g入れて， 

図１のような装置を組み立てました。試験管Ａを加熱す 

ると，気体Ｃが発生し，試験管Ｂの中の石灰水が白くに 

ごりました。また，試験管Ａの内側がくもり，口付近に 

液体Ｄがつきました。やがて気体Ｃの発生が止まり，加 

熱をやめると,試験管Ａの中には白い物質Ｅが残っていま 

した。 

 

 

問 次の文は，この実験を安全に行うための注意を述べたものです。文中の（ ① ）,（ ② ）に当てはま 

る語句の組み合わせとして正しいものはどれですか。下のア～エから１つ選びなさい。  ９  

 

   発生した液体Ｄが加熱部分に流れて，試験管Ａが割れるのを防ぐために，試験管Ａの口を少し（ ① ） 

て加熱する。また，石灰水が試験管Ａに逆流するのを防ぐため，火を（ ② ）にガラス管の先を試験管Ｂ 

からぬくようにする。 

 

  ア．① 下げ  ② 消した後     イ．① 上げ  ② 消した後 

ウ．① 下げ  ② 消す前      エ．① 上げ  ② 消す前 

 

 問 この実験とは別の方法で気体Ｃを発生させることができます。その方法はどれですか。最も適当なものを， 

次のア～カから選びなさい。  10  

 

ア．亜鉛や鉄などの金属にうすい塩酸を加える。 

イ．過炭酸ナトリウムに湯を加える。 

  ウ．二酸化マンガンにうすい過酸化水素水を加える。 

エ．石灰石にうすい塩酸を加える。 

オ．塩化アンモニウムと水酸化カルシウムの混合物を加熱する。 

カ．塩素系漂白剤と酸性タイプの洗浄剤を混ぜ合わせる。 

 

問 次の文は，試験管Ａの口付近についた液体Ｄに関して述べたものです。文中の（ ③ ），（ ④ ）に当 

てはまる色の組み合わせとして正しいものはどれですか。下のア～カから１つ選びなさい。  11  

 

加熱をやめた後，じゅうぶんに冷めてから，試験管Ａ 

からゴム栓をはずし，図２のように，試験管Ａの口付近 

についた液体に（ ③ ）色の塩化コバルト紙をつける 

と，（ ④ ）色に変化した。 

 

 

  ア．③ 青  ④ 緑     イ．③ 黄  ④ 緑     ウ．③ 赤  ④ 青    

  エ．③ 青  ④ 赤     オ．③ 白  ④ 赤     カ．③ 白  ④ 青 

図１ 

図２ 

炭酸水素ナトリウム 
試験管Ａ 

試験管Ｂ 

石灰水 

塩化コバルト紙 

試験管Ａ 
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   加熱をやめた後，炭酸水素ナトリウムと白い物質Ｅを 0.5 gずつ 

別々の試験管にとり，それぞれに水を５cm3加え，とけ方のちがいを 

観察した後，図３のように，フェノールフタレイン溶液を１滴ずつ 

加えて，色の変化のちがいも観察しました。 

次の表は，その結果をまとめたものです。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 問 次の文は，結果から考えられることについて述べたものです。文中の（ ⑤ ），（ ⑥ ）に当てはまる 

語句の組み合わせとして正しいものはどれですか。下のア～カから１つ選びなさい。  12  

 

表から，加熱後にできた白い物質Ｅは，炭酸水素ナトリウムより水にとけ（ ⑤ ），その水溶液は，（ ⑥ ） 

性であることがわかる。したがって炭酸水素ナトリウムとは別の物質であるといえる。 

 

  ア．⑤ にくく  ⑥ より強い酸        イ．⑤ やすく   ⑥ より強い酸     

ウ．⑤ やすく  ⑥ より強いアルカリ     エ．⑤ にくく   ⑥ 中 

オ．⑤ やすく  ⑥ 中                     カ．⑤ にくく   ⑥ より強いアルカリ 

 

 問 白い物質Ｅの名称は何ですか。最も適当なものを，次のア～カから選びなさい。  13  

 

  ア．塩化マグネシウム    イ．塩化ナトリウム    ウ．水酸化カリウム    

エ．水酸化ナトリウム    オ．炭酸カルシウム    カ．炭酸ナトリウム 

 

 問 炭酸水素ナトリウムを加熱したときのように，１種類の物質が２種類以上の物質に分かれる化学変化のこ 

とを何といいますか。正しいものを，次のア～カから１つ選びなさい。  14  

 

ア．蒸発    イ．還元    ウ．電離    エ．中和    オ．蒸留    カ．分解 

 

 

 

 

 炭酸水素ナトリウム 白い物質Ｅ 

水へのとけ方 とけ残った すべてとけた 

それぞれの水溶液にフェノールフタレイン溶液を

加えたときの色の変化 
淡い赤色になった 濃い赤色になった 

 

炭酸水素ナトリウム 
水溶液 

白い物質Ｅ 
の水溶液 

フェノール 
フタレイン 
溶液 

図３ 
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【４】次の文を読み，あとの各問いに答えなさい。 

 

銅と酸素が結びつく変化について調べるため，４つの班に分かれて，次のような実験を行いました。 

下の表は，その結果をまとめたものです。 

 

〔実験〕 

操作１：ステンレス皿の質量をはかった後，班ごとに質量を 

変えて，銅の粉末をはかりとった。 

操作２：右の図のように，銅の粉末をステンレス皿にうすく 

広げ，強い火で５分間加熱した。 

操作３：加熱をやめた後，じゅうぶんに冷めてから，粉末と 

    皿をあわせた全体の質量をはかった。 

操作４：操作２，操作３をくり返して，全体の質量が一定に 

    なったときの酸化銅の質量を調べた。 

 

 

 

 

 

 

 

問 この実験における化学変化を表す化学反応式として，正しいものはどれですか。次のア～カから１つ選び 

なさい。  15  

 

  ア．Cu + O → CuO  イ．Cu + O2 → CuO   ウ．Cu + O2 → CuO2 

  エ．2Cu + O2 → 2CuO2 オ．2Cu + O2 → 2CuO   カ．2Cu + 2O2 → 2CuO2 

 

問 銅の質量と，結びつく酸素の質量との比を，最も簡単な整数比で表したものはどれですか。次のア～カか 

ら１つ選びなさい。  16  

 

  ア．１：１   イ．１：２   ウ．２：１   エ．２：３   オ．３：２   カ．４：１ 

 

問 1.1 gの銅の粉末に結びつく酸素の質量は何 gですか。最も適当なものを，次のア～カから選びなさい。 

  17  

  ア．0.275 g   イ．0.55 g   ウ．0.733 g   エ．1.1 g   オ．1.65 g   カ．2.2 g 

 

問 この実験で，1.8 gの酸化銅をつくるためには何 gの銅の粉末が必要ですか。最も適当なものを，次のア 

～カから選びなさい。  18  

   

  ア．0.72 g    イ．0.9 g    ウ．1.0 g   エ．1.08 g    オ．1.2 g    カ．1.44 g 

 

 

 １班 ２班 ３班 ４班 

加熱前の銅の質量 [g] 0.20 0.40 0.60 0.80 

全体の質量が一定になったときの酸化銅の質量 [g] 0.25 0.50 0.75 1.00 

 

銅の粉末 

ステンレス皿 
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（ 下 書 き 用 紙 ） 

理科の試験問題は次に続きます。 
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【５】次の文を読み，あとの各問いに答えなさい。 

 

雲ができるときのしくみを調べるため，フラスコの内部をぬるま湯でぬらし，さらにフラスコ内に線香のけ 

むりを少量入れて，次の図のように大型注射器のピストンを押しこんだ状態でフラスコにつなぎました。また, 

フラスコ内の温度は，デジタル温度計で測定できるようにしました。 

  大型注射器のピストンを引くと，フラスコ内の温度が下がり，フラスコ内が白くくもりました。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

問 フラスコの内部をぬるま湯でぬらすのはなぜですか。理由として最も適当なものを，次のア～カから選び 

なさい。  19  

 

  ア．フラスコ内の温度を一定にするため。  イ．フラスコ内の空気が水蒸気を多くふくむようにするため。 

ウ．フラスコ内を洗浄するため。   エ．フラスコが割れないようにするため。 

オ．フラスコ内の気圧を一定にするため。  カ．フラスコ内の空気を乾燥させるため。 

 

問 次の文は，フラスコ内に線香のけむりを少量入れる理由を述べたものです。文中の（ ① ），（ ② ） 

に当てはまる語句の組み合わせとして正しいものはどれですか。下のア～カから１つ選びなさい。  20  

 

   線香のけむりの粒が，大気中の小さなちりと同じように，芯になる役割をして，（ ① ）が（ ② ）に 

なりやすくなるため。 

 

ア．① けむり ② 水蒸気     イ．① けむり ② 水滴     ウ．① 水蒸気 ② 水滴 

  エ．① 水蒸気 ② けむり     オ．① 水滴  ② けむり    カ．① 水滴  ② 水蒸気 

 

問 次の文は，下線部について述べたものです。文中の（ ③ ），（ ④ ）に当てはまる語句の組み合わせ 

として正しいものはどれですか。下のア～カから１つ選びなさい。  21  

 

フラスコ内が白くくもったのは，ピストンを引いたことによって，フラスコ内の気圧が下がって空気が 

（ ③ ），温度が下がって（ ④ ）に達したためであると考えられる。 

 

ア．③ 圧縮され ④ 露点     イ．③ 膨張し  ④ 融点     ウ．③ 圧縮され ④ 融点 

  エ．③ 膨張し  ④ 沸点     オ．③ 圧縮され ④ 沸点     カ．③ 膨張し  ④ 露点 

デジタル温度計 

大型注射器 

フラスコ 
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問 雲について正しく述べているものはどれですか。次のア～オから１つ選びなさい。  22  

 

  ア．雲は，冷たい地面などに空気がふれてできた小さな水滴からできている。 

イ．下降気流があるところでは，雲はできにくい。 

ウ．雲は，水蒸気などの気体の集まりである。 

エ．前線面では，雲はできにくい。 

オ．大規模な雲のかたまりを，気団という。 
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【６】次の文Ｉ・Ⅱを読み，それぞれあとの各問いに答えなさい。 

 

Ⅰ 図１は，太陽のまわりを公転する地球のようすを模式的に示したものです。Ａ～Ｄは，春分，夏至，秋分， 

冬至のいずれかの日の地球の位置を表しています。図２は，図１の位置Ａの地球のようすを拡大し，模式的に 

示したものです。図２のx，yは，それぞれ角度を表しています。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

問 図１において，秋分の日の地球の位置はどこですか。次のア～エから１つ選びなさい。  23  

 

  ア．Ａ    イ．Ｂ    ウ．Ｃ    エ．Ｄ 

 

問 図２において，津市での太陽の南中高度を表す式として正しいものはどれですか。次のア～カから１つ選 

びなさい。  24  

 

ア．90°－（ x ＋ y ）    イ．90°－  x  ウ．x ＋ y 

エ．90°－（ y － x ）    オ．90°－  y  カ．y 

 

南中高度 
x 

y 

公転面 

 

公転面 

 

公転面に垂直な方向 

 

地軸 

 

赤道 

 

北極 

 

太陽 

 

公転軌道 

 

地球 

 

Ａ 

 

Ｂ 

 

Ｃ 

 

Ｄ 

 

地軸 

 

地平線 

 
 津市  

 

赤道 

 

図１ 

 

図２ 

 

太 
陽 

の 

光 

自転の向き 

 

地球 

 

自転の向き 
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Ⅱ 図３は，太陽，金星，地球の位置関係を模式的に示したものです。a ～ gは金星の各位置を表しています。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

問 次の文は，金星の見え方について述べたものです。文中の（ ① ），（ ② ）に当てはまる語句や記号 

の組み合わせとして正しいものはどれですか。下のア～カから１つ選びなさい。  25  

 

   金星は，太陽が沈んだあとの（ ① ）の空に，よいの明星として見られることがある。図３において， 

日本で金星を観測したとき，よいの明星として見える金星の位置は（ ② ）である。 

 

ア．① 西  ② b，c，d     イ．① 東  ② e，f，g     ウ．① 西  ② e，f，g 

  エ．① 東  ② a，b，g     オ．① 西  ② a，b，g     カ．① 東  ② b，c，d 

 

問 次のア～カは，金星が図３の b ～ gのいずれかの位置にあるときの日本で観測した金星の見え方を，肉眼 

で見たときの向きに直してそれぞれ模式的に示したものです。金星が図３の fの位置にあるときの見え方を 

示したものはどれですか。ア～カから１つ選びなさい。  26  

 

  ア．              イ．              ウ． 

 

 

 

 

  エ．              オ．              カ． 

  

 

 

a 

b 

c 

d e 

f 

g 

自転の向き 

地球 

太陽 

金星 

地球の公転の向き 

地球の公転軌道 

金星の公転軌道 

図３ 

 

北極 
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【７】次の文を読み，あとの各問いに答えなさい。ただし，質量 100 gの物体にはたらく重力の大きさを１Nと 

し，ばねの質量は考えないものとします。 

 

ばねに関して，次の〔実験１〕～〔実験３〕を行いました。 

 

〔実験１〕 

図１のように，ばねＡと質量 100 gの物体を用意した。次に，図２の 

ように，ばねＡに質量 100 gの物体をつり下げ，ばねＡののびを測定す 

ると，２cmであった。その後，つり下げる物体を質量の異なるものに変 

えていき，それぞれの質量におけるばねＡののびを測定した。次の表は， 

その結果をまとめたものである。 

 

 

 

 

 

〔実験２〕 

図３のように，ばねＡに物体Ｂをつり下げ，台ばかりにのせた質量 400 gの物体Ｃの上に静かに置いた。 

このとき，台ばかりの値は 700 gを示し，ばねＡののびは０cmであった。次に，手で持ったところをゆっく 

りと上向きに引いていき，ばねＡののびと台ばかりの示す値の変化を測定した。なお，台ばかりにどの物体 

ものせていないとき，台ばかりは０gを示していた。 

 

〔実験３〕 

物体Ｂと同じ質量で密度が均一な物体Ｄから，縦 2.5 cm，横２cm，高さ２cmの直方体Ｆを，図４のように

切り取った。切り取られた残りの部分を物体Ｅとする。物体Ｅを図５のようにばねＡにつり下げたところ，

ばねＡののびは 4.2 cmであった。 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図１ 

物体の質量 [g] ０ 100 200 400 600 800 

ばねＡののび [cm] ０ ２ ４ ８ 12 16 

 

ばねＡ 

物体 

図３ 

台ばかり 

物体Ｃ 

物体Ｂ 

ばねＡ 

ばねＡ 

物体Ｅ 

図５ 

直方体Ｆ 

切り取る 

物体Ｅ 

物体Ｄ 

図４ 

ばねＡ 

図２ 

物体 
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問 次のア～カのうち，図２の物体にはたらくすべての力の矢印を正しく示しているものはどれですか。ア～カ 

から１つ選びなさい。  27  

 

ア．       イ．       ウ．       エ．       オ．       カ． 

 

 

 

 

 

 

問 ばねを引く力の大きさとばねののびは比例することが知られています。この関係のことを何といいますか。 

最も適当なものを，次のア～カから選びなさい。  28  

 

ア．作用・反作用の法則     イ．フックの法則      ウ．慣性の法則 

エ．オームの法則        オ．反射の法則       カ．仕事の原理 

 

問 実験１において，ばねＡに質量 720 gの物体をつけた場合，ばねＡののびは何 cmになると考えられます 

か。最も適当なものを，次のア～カから選びなさい。  29  

 

  ア．13 cm   イ．13.6 cm   ウ．14.4 cm   エ．14.7 cm   オ．15 cm   カ．15.5 cm 

 

問 次の文は，実験２について述べたものです。文中の( ① )，( ② )に当てはまる数値の組み合わせと 

して正しいものはどれですか。下のア～カから１つ選びなさい。  30  

 

ばねＡののびが２cmのとき，台ばかりの示す値は（ ① ）gになった。このとき，物体Ｂが物体Ｃにお 

よぼす力の大きさは（ ② ）Nである。ばねＡののびが大きくなるにつれて，物体Ｂにはたらく弾性力も 

大きくなる。そのため，台ばかりの示す値は 700 gよりも小さくなる。 

 

  ア．① 100  ② １      イ．① 100  ② ２      ウ．① 100  ② ３ 

エ．① 600  ② １      オ．① 600  ② ２      カ．① 600  ② ３ 

 

 問 実験３の結果から，切り取られた直方体Ｆの質量は何 gだと考えられますか。最も適当なものを，次のア 

～カから選びなさい。  31  

 

  ア．45 g    イ．90 g    ウ．105 g    エ．180 g    オ．210 g    カ．300 g 

 

 問 実験３の結果から，物体Ｄの密度は何 g/cm3だと考えられますか。最も適当なものを，次のア～カから選 

びなさい。  32  

 

  ア．4.5 g/cm3      イ．9.0 g/cm3      ウ．21 g/cm3      エ．450 g/cm3    

オ．900 g/cm3      カ．2100 g/cm3 

 （理科の試験問題は以上です。） 

 


